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 الخصائص الهيدرومورفومترية لحوض نهر الزاب الصغير
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Abstract 

The Lesser Zab River is one of the essential tributaries of the Tigris River in Iraq and it is located 

in its northeastern part. Morphometric analysis was carried out for the drainage in the basin of the 

Lesser Zab River using GIS technique, which included the characteristics of the coverage area, shape 

and topography of the basin. The basin of the river was divided into 24 sub-basins. The study also 

included some of hydrological characteristics. The basin area is 18932 km
2
 with seven order of stream 

and a total length of 12599 km. This study indicated that the basin is elongated with percentage of 0.63, 

and it is in young stage of maturation; beside differences in the characteristics of the sub-basins, which 

is attributed to the effect of the lithological characters of the basin, tectonics and climate and 

topographic characters. 

Keywords: Hydromorphometric Properties, Basin, River, Small Zab. 

 المستخلص: 
فهس الجهزل الشهعالس الشهرقس عنهه، تهم اجهرال التحليه  يعد ن ر الزاب الص ير احد الروافد الرئي   لن ر دجل  فس العهراع والهذي يقهء 

والعت ههههعن  GIS)العورفههههوعتري لشههههبك  التصههههريف الن ههههري لحههههوك ن ههههر الههههزاب الصهههه ير وبا ههههتخدام تقنيهههه  نظههههم الععلوعههههاه الج رافيهههه  ز
درا ه  بعهك  د حو هاً. كعها ي هم البحهج24ق م الحوك الى احواك ثانويه  بلهغ عهددهازالع احي  والشكلي  والت اري ي . الخصائص 

اههوا  العجهاري الن ريه   د،ش   الحوك العرتب  الن ري  ال ابع  وبعجعهوع²كم18932الخصائص ال يدرولوجي . بل ه ع اح  الحوك ز
د،وانهه   زا  فهس بدايه  عرحله  0.63ان الحهوك يعيه  الهى ا  هتهال  بن هب  بل هه زاظ هره ههذج  الدرا ه   كهمد. 12599والتهس بل هه ز

التحاتيهه ،  ف ههأً عههن التبههاين فههس خصههائص ا حههواك الثانويهه ، وذلههك يعههود الههى تهه ثر الحههوك بالتركيههب الصههخري الشههباب عههن دورتههه 
 والبنيوي والخصائص العناخي  والت اري ي .

 .الزاب الص ير ،ن ر ،حوك ،ال يدروعورفوعتري  ،خصائصالكلمات المفتاحية: 
 حدود منطقة البحث: 

د، 46° و10 00ً -43° و25  00زًًد وخهههههس هههههو  36° و50 00ًً – 35°  و10    00زًًدائرتههههس تقههههء عنهقهههه  البحههههج فلكيههههاً بههههين 
ج رافياً يقء حوك ن ر الزاب الص يرفس الجزل الشعا  الشرقس عن العراع،  جزل عن الحوك تقء  عن الحهدود اجيرانيه ، تبلهغ ع هاح  

 د.1د، خريه  ز2كم18932حوك ن ر الزاب الص ير ز
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 ( موقع منطقة البحث1خريطة )

 Arc Map 10.5وا تخدام برناع   2015ل ن   DEM العصدرم العرئي  الف ائي 
 

 الخصائص الطبيعة لمنطقة البحث: 
 أولًا: البنية الجيولوجية: 

تتنوع التكويناه الجيولوجي  فس عنهق  البحج نتيج   ت اع الع اح  الحو ي  بين تكوينهاه ترجهء إلهى الهزعن الجيولهوجس الثهانس 
 د وهس كاىتسم 2وتكويناه الزعن الجيولوجس الرابء، خريه  ز
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 ( جيولوجية منطقة البحث2خريطة )

            
م 1العصدرم اعتعادا على وزارا الصناع  والععادن، ال ي ا العاع  للع   الجيولوجس والتعدين، خريه    العراع الجيولوجي ، عقياو 

 .Arc Gis 10.5، وبا تخدام برناع  2000،ل ن   ي اكيان، اعدادم فاروجان خاجيك 1000000
 

 .د1زوعتحول ، تنكشف عند جبا  زاكروو فس الجزل الشعالس عن الحوكتتكون هذج العجعوع  عن صخور ناري  فايلات متجانسة:  -2
يتههه لف عجعوعههه  و ش عهههن صهههخور ناريههه   وبعهههك الصهههخور الر هههوبي  كهههالحجر الجيهههري والرعلهههس نذذذاوبردان:  -مجمذذذوعتي والاش  -3

 .د3ز. بينعا تت لف عجعوع  ناوبردان عن الحجر الجيري وعدعلكاه حصوي  وحجر رعلس والهف د2زوالهف 
ينكشف تكوين  ركس فس ق ال جوارتا وعاوان باتجاج الشعا  ال ربس نحو ق ال رانيا ويت لف عن هبقاه تكوينا سركي سيهكانيان:  -4

 .د5ز. أعا تكوين  يكانيان فيت لف عن صخور الدولوعايه ذاه اللون الق وائس ال اععد4زرقيق  عن الحجر الجيري اع ود
تكوين جيكارا عن هبقاه صفائحي  عهن الحجهر الجيهري وال هجي  والصلصها  الهدولوعايتس يظ هر فهس  يتشك سركلو:  -تكوينا جيكارا -5

 .د7ز، أعا تكوين  ركلو فيتالف عن الحجر الكل س هفلس عء صوان ا ود وحجر دولوعايهد6زعناهع عتفرق    يعا فس شعا  رانيا
ه رقيق  عن الحجر الجيري الع وي وعن العار  اعخ هر الزيتهونس يت لف تكوين بالعبو عن هبقاكوميتان:  –تكوين بالمبو دوكان  -6

 .د8زينكشف فس نهاع الهياه العحدب 
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(8)
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ينكشف فس شعا  هرب حوك ن ر الزاب الص ير على شك  أشره  بالقرب عن رانيها، يته لف عهن العهار  اعزرع تكوين شيرانش:  -7
 .د1زوعن هبقاه رقيق  عن الحجر الجيري الععزوج بالعار 

ينكشف تكوين خورعال  جنوب بحيرا دوكان يت لف عن الحجر العتعاقب عهء الحجهر الكل هس، يتهداخ  فهس جركس: -تكوينا خورمالة  -8
 .د2زاع ف  عء تكوين كولوش

يت لف بأ بس عن صخور جيري  هباشيري  ودولوعايه، ينكشف فس جنهوب عنهقه  دوكهان ودربنهدبازيان واغ افانة: -تكوينا بلاسبي  -9
 . د3زجلر، أعا تكوين افان   فينكشف و ه حوك الزاب الص ير جنوب بحيرا دوكان 

 .د4زمد45 -40يظ ر فس هي  قرا جوع، يت لف عن أحجار الكلو الدولوعايتي  يبلغ  عكه زتكوين الفرات:  -10
ينكشهههف تكهههوين الفتحههه  علهههى هيههه ا شهههريه فهههس و هههه الحهههوك، تتههه لف صهههخورج عهههن ا ن يهههدرايه والجهههبو والعلههه  تكذذذوين الفتحذذذة:  -11

 .د5ز العتداخ  عء الحجر الجيري والعار 
 .د6زم ينكشف تكوين انجان  إلى الجنوب عن تكوين الفتح  يت لف عن الحجر ال رينس والحجر الرع  تكوين انجانة -12
م يته لف عهن صهخور صلصهالي  وهبقهاه عهن الرعه  الخشهن وصهخور هرينيه  وبعهك الصهخور الرعليه  والحصهى تكذوين المقداديذة -13

 .د7زيظ ر فس هي  قرا جوع الشعالي  والجنوبي  وهي  قرج بوتان
لكاه والصههخور م ينكشههف هههذا التكهوين علههى نههاع وا ههء، يتههالف عهن تر ههباه ن ريه  عههن  الرعهه  الخشهن والعههدعتكذوين بذذاي حسذذن -14

 .د8زوالحجر الهينس 
ترجء هذج التر باه الى الحقب  الجيولوجي  الرابع  وهس تت لف عن تر باه هينيه  عهء الرعه  ترسبات منقولة من مصادر مختلفة:  -15

 ، تش   ا جزال الجنوبي  عن حوك الزاب الص ير.د9زمد3-1والهف  والجبو،  عك ا يتراوح بين ز
هذج التر باه الى عصر ال ولو ين وهس تت لف عن الروا ب ال هرين العصهحوب  بالرعها  والحصهى وتتواجهد  ترجءترسبات نهرية:  -16

 ، و فاف بحيرا دوكان وفس الجزل الجنوبس عن الحوك.د10زعند أودي  الزاب الص ير
 ثانياً( الخصائص التضاريسية: 

د عنهههد العنهههابء العليههها للشهههبك  الن ريههه  3مد، خريهههه  ز3.590 -1.390تنحصهههر عنهقههه  البحهههج بهههين اعلهههى ارتفهههاع يتهههراوح بهههين ز
إلهى °د 16وح بهين زلحوك الزاب الص ير فس الجزل الشعالس عنه والتس ت هم نههاع الجبها  ععقهدا ا لتهوال ذاه ا نحهداراه الشهديدا تتهرا
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 ( فئات الارتفاع في حوض الزاب الصغير3خريطة)

 Arc Map 10.5وا تخدام برناع   2015ل ن   DEMالف ائي العصدرم العرئي  
مد عنهههد عنهقههه  العصهههب وبانحهههدار يتهههراوح بهههين 464 -122وبهههين أقههه  ارتفهههاع يبل هههه الحهههوك فهههس الجهههزل الجنهههوبس يتهههراوح بهههين ز

1.9°ز − وفههههع  ت خهههذ بالجريهههان د يت ههه   أن الشهههبك  الن ريهههه  لحهههوك الهههزاب الصهههه ير4د وههههس ذاه انحهههدار خفيهههف جداً،الخريههههه  ز0
ا نحههدار العههام للحههوك عههن الشههعا  الشههرقس باتجههاج الجنههوب ال ربههس نحههو عنهقهه  العصههب، أعهها العنههاهع الو هههى عههن الحههوك يتههراوح 

نتيجهههه  تنههههوع فههههس ا رتفههههاع وا نحههههدار فقههههد تنوعههههه  الظههههواهر °د. 15.9-2مد وبانحههههدار يتههههراوح بههههين ز1.380 -465ارتفاع هههها بههههين ز
والعهههراوح الفي هههي ، واعرا هههس الرديئههه ، وال ههه و  التحاتيههه ،  عثههه  ههههذج الظهههواهر بههههزال أ   الجبليههه ،الجيوعوفولوجيههه   فهههس الحهههوك إذ تت

 د.2كم137.0وال هوح الصخري ، والروا ب الريحي  ذاه ع اح  قليل  تبلغ ز
 ( فئات درجات الانحدار حوض الزاب الصغير4خريطة )

 
 Arc Map 10.5وا تخدام برناع   2015ل ن   DEMالعصدرم العرئي  الف ائي 



 م2019           بابلجامعة  /الأساسية للعلوم التربوية والإنسانية كلية التربية  مجلة  خاص العدد/

 عدد خاص بأبحاث المؤتمر العلمي الدولي المشترك بين كلية الآداب بجامعة القاهرة وكلية التربية الأساسية بجامعة بابل
 2019/ 4/ 1 - 3/ 31والذي عقد في رحاب جامعة القاهرة للمدة 

283 

 ثالثاً: الخصائص المناخية: 
 درجة الحرارة:  (1

-1980لل نواه °د م 19.5تتباين درج  الحرارا فس عحهاه عنهق  البحج، إذ بلغ الععد  ال نوي فس عحه  دوكان ز
وأق  درج  كانه فس °د م33.7ز، وهس تختلف عن فص  ىخر، إذ ترتفء فس اعش ر الحارا عن ال ن  اذ بل ه فس ش ر تعوز 2015

، وأعلى ععد  ش ري ل ا فس ش ر تعوز بلغ °دم 21.5، أعا عحه  أربي  بلغ الععد  ال نويز°دم5.9ش ر كانون الثانس بقيع  بل ه ز
 23.9، فس حين بل ه فس عحه  كركوك ز°دم9.0فس حين أق  درج  حرارا  جله فس ش ر كانون الثانس بل ه ز°د م 35.5ز
واق  درج  فس ش ر كانون الثانس بل ه °د م 40.2نوي، أعا اعلى درج  الحرارا فكانه فس ش ر تعوز اذ بل ه زكععد   °دم
 يتبين أن درجاه الحرارا تزداد با رتفاع كلعا اتج نا جنوباً نحو عنهق  العصب. د1ز°دم6.5ز

 الرياح:  (2
د م/ثا 3.7د، وفس عحه  كركوك زم/ثا 3.4أربي  زد وفس عحه  م/ثا2.2بلغ الععد  ال نوي ل رع  رياح فس عحه  دوكان ز

 ،ف أً عن أن الرياح ال ائدا فس عنهق  البحج هس رياح جنوبي  وجنوبي  هربي .2015-1990لل نواه 
 الأمطار:  (3

علمد للعدا  765.10يتباين توزيء ا عهار فس عحهاه الحوك بلغ اعلى عجعوع للت اقه العهري فس عحه  دوكان إذ بلغ ز
 585.6علمد تلي ا عحه  أربي  بعجعوع بلغ ز184.20واعلى ت اقه عهري كان فس ش ر كانون الثانس بعجعوع ز 2015 -1990عن 

 408.33علمد أعا عحه  كركوك بلغ عجعوع ا ال نوي ز 70.67علمد، ويش   ش ر كانون الثانس اعلى ت اقه عهري فس ال ن  يبلغ ز
.اذ يأحظ ان لأرتفاع عن ع تو   ه  البحر تاثير فس د2زعلمد 80.5عهري بلغ ز علمد، إذ  ج  ش ر كانون الثانس اعلى ت اقه
 التباين العكانس للت اقه العهري فس الحوك. 

  :الخصائص المساحية والشكلية لحوض الزاب الصغير 
 اولا( الخصائص المساحية: 

كمد، أعا 254، وبهو  حو س بلغ زكمد1110د وبعحيه بلغ ز1د،جدو ز2كم18932بل ه ع اح  حوك ن ر الزاب الص ير ز
د  وتشير هذج اعبعاد إلى كعي  عا 5د حو اً ثانوياً، خريه  ز24كمد ويتكون حوك الزاب الص ير عن ز114عرك الحوك بلغ ز

ي تقبله الحوك عن الت اقه العهري وزيادا فس حجم الجريان العائس وبالتالس زيادا نشاه ععلياه الحه العائس. تتباين اعبعاد 
د، أعا أق  اعحواك ع اح  هو حوك رقم 2كم3329د بع اح  أكبر بل ه ز1الع احي  فس اعحواك الثانوي ، إذ ي تس حوك رقم ز

 د  وبالنظر لتعدد وتباين فس ع احاه اعحواك الثانوي  اعكن تصنيفي ا إلى الفئاه اىتي م 1د، جدو  ز21ز
   (.2كم900الفئة الأولى: )أحواض مساحتها أكثر من 

د على 2كم 963د، ز2كم 965د، ز2كم1122، زد2كم3329د بع اح  بل ه ز2، 3،  13، 14، 1ت م احواك رقم ز   
 التوالس.

   ( 2كم900-600الفئة الثانية: أحواض مساحتها تقع بين :) 
 د على2كم 609د، ز2كم698د، ز2كم746د،  ز2كم 886د بع اح  بل ه ز18، 4، 17، 24تشع  هذج الفئ  أحواك رقم ز

 التوالس.

                                                           
(1)

)سليمانية، أربيل،  إقليم كردستان العراق، وزارة النقل والمواصلات، الهيأة العامة للأنواء الجوية والرصد الزلزالي، قسم المناخ بيانات غير منشورة،محطة 

 (.2015-1990كركوك( للمدة )
(2)

 (2015-1990والمواصلات، الهيأة العاملة للأنواء الجوية، قسم المناخ )محطة كركوك( )إقليم كردستان العراق، وزارة النقل  
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 ( (: 2كم 600-300الفئة الثالثة: )أحواض مساحتها بين 
د، 2كم535د،  ز2كم377د، ز2كم333د، بع اح  بل ه ز15، 22، 11، 12، 7، 9، 20تقء فس هذج الفئ  أحواك رقم ز

 د، على التوالس. 2كم 587د، ز2كم582د، ز2كم537ز
  (: 2كم 300الفئة الرابعة: )أحواض مساحتها اقل من 

د، 2كم103د، ز2كم102د وبع اح  بل ه ز10، 19، 23، 15، 16، 13، 6، 8، 21هذج الفئ  أحواك رقم زتشع  
د على التوالس.تباينه أهوا  اعحواك الثانوي  2كم276د، ز2كم177د، ز2كم170د، ز2كم165د، ز2كم152د، ز2كم134د، ز2كم122ز

د، إن لهو  اعحواك انعكاو 21و 13كمد فس حو س رقم ز 20زد وبين اق  ع اف  للهو  بلغ 1كمد فس الحوك رقم ز 423بين ز
فس قيم تباهئ الجريان العائس فس اعحواك عن خأ  تحكعه فس العدا التس ت ت رق ا اعودي  فس الوصو  إلى عنهق  العصب. أعا 

كمد  50ين اق  عحيه بلغ زكمد وب1110د إذ بلغ ز1عحيه اعحواك فقد تفاوته قيع ا إذ يبلغ اعلى عحيه حو س فس الحوك رقم ز
 د.21، 13فس حو س رقم ز

 ( الخصائص المساحية لحوض نهر الزاب الصغير واحواضه الثانوية1جدول رقم )

مساحة الحوض  رقم الحوض
 2/ كم

محيط الحوض 
 / كم

طول الحوض 
 / كم

اقصى طول 
 للحوض / كم

عرض الحوض / 
 كم

 114 254 423 1110 18932 الحوك الرئيو
1.  3329 412 115 113 53 
2.  963 151 54 53 32 
3.  965 180 65 63 22 
4.  698 126 45 44 25 
5.  165 67 26 25 11 
6.  122 58 38 35 34 
7.  535 114 39 36 33 
8.  103 58 25 24 7 
9.  377 102 33 32 17 
10.  276 84 34 29 16 
11.  557 108 39 37 19 
12.  537 98 31 29 26 
13.  134 50 20 19 11 
14.  1122 167 46 44 43 
15.  587 100 31 30 28 
16.  152 61 23 20 9 
17.  746 113 48 37 25 
18.  609 128 50 47 13 
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19.  177 68 30 28 11 
20.  333 97 38 25 21 
21.  102 50 20 18 11 
22.  582 105 38 32 25 
23.  170 73 30 17 11 
24.  886 162 55 53 28 

 531 890 973 2732 14227 المجموع
 22.1 37.1 40.5 113.8 592.8 المعدل

 Arc Map10.0 وا تخدام برناع    ،2015لعنهق  البحج ل ن   DEMالعرئي  الف ائي العصدرم 
 

كمد وتشير هذج التبايناه 7د بلغ ز8كمد وبين اق  عرك فس حوك رقم ز53د ز1بلغ اعلى عرك حو س فس حوك رقم ز
 ف أً عن وجود الهياه التس تفص  بين اعحواك.إلى ت ثير العحيه الحو س بشك  عباشر بتباين توزيء الصدوع واتجاه ا واعتدادها 

 ( احواض التصريف المائي في حوض الزاب الصغير5خريطة )

 
 Arc Map10.5 وا تخدام برناع    ،2015لعنهق  البحج ل ن   DEMالعرئي  الف ائي العصدرم 

 
 ثانياً( خصائص الحوض الشكلية: 

توجد عدا هرع ريا ي  لقياو الخصائص الشكلي  لصحواك العائي  التس عن خأل ا يعكن ععرف  عقدار كعي  العياج التس 
 ت تقبل ا اعحواك وعد  إعكاني  حدوج  يو  في ا، وعن ام 
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عنتظم، إذ كلعا اقتربه تشير ن ب  ا  تدارا إلى ن ب  اقتراب أو ابتعاد شك  الحوك عن الشك  الع تدير النسبة الاستدارة:  -1
 م د1زالقيع  عن الواحد الصحي  اقترب الحوك عن الشك  الدائري والعكو صحي ، وت تخرج عن الععادل  اىتي 

𝑅𝑐 =
4𝜋𝐴

𝑃2
 

=حيج ان  𝐴  ،ع اح  الحوك= π د، 3.14الن ب  التقربيبي  الثابت  ه = ز= 𝑅𝑐  ،ن ب  ا تدارا الحوكp²  عحيه
 الحوك.

د وهس ن ب  تشير إلى 2د،جدو  ز0.19الععادل  اعأج تبين ان ن ب  ا تدارا حوك ن ر الزاب الص ير بل ه زعن تهبيع 
ابتعاد شك  الحوك عن الشك  الدائري، وهذج القيع  ل ا د ل  هيدرولوجي  عن ا ت خروصو  العياج إلى العجر  الرئيو. فس حين 

 د.6د، والخريه  ز3م تصنيف ا إلى ثأج فئاه والتس تت   نتائج ا فس جدو  زتفاوته ن ب ا تدارا اعحواك الثانوي  لذا فقد ت
د حههوك، تراوحههه ن ههب ا بههين 12د  ان اعحههواك البعيههدا عههن ا  ههتدارا قههد شهه له العرتبهه  اعولههى بواقههء ز3يظ ههر عههن الجههدو ز

ثاني  أحواك ا تدارت ا عتو ه  تراوحه د، شكله الفئ  ال0.74د بن ب  ا تدارا بل ه ز15د وبين حوك رقم ز1د للحوك رقم ز0.25ز
 د. 0.6 -0.51ن ب ا بين ز

 الخصائص الشكلية لاحواض التصريف الثانوية في حوض الزاب الصغير (2جدول )
 معامل الشكل نسبة تماسك المحيط نسبة الاستطالة نسبة الاستدارة رقم الحوض

 0.10 2.26 0.36 0.19 الحوض الرئيس
1 0.25 0.57 2.01 0.25 
2 0.53 0.65 1.37 0.33 
3 0.37 0.54 1.63 0.23 
4 0.55 0.66 1.35 0.34 
5 0.46 0.56 1.47 0.24 
6 0.46 0.33 1.48 0.08 
7 0.52 0.67 1.39 0.35 
8 0.38 0.46 1.61 0.16 
9 0.46 0.66 1.48 0.35 
10 0.49 0.55 1.43 0.24 
11 0.60 0.68 1.29 0.37 
12 0.70 0.84 1.19 0.56 
13 0.67 0.65 1.22 0.34 
14 0.51 0.82 1.41 0.53 
15 0.74 0.88 1.16 0.61 
16 0.51 0.61 1.40 0.29 

                                                           
(1)

( في استخلاص الخصائص الموفومترية لحوض SRTM30&ASTWE GDEMدة أحمد ناصر، مقارنة بين نموذجي الارتفاعات الرقمية )حشوقي ش 

 .100، ص2016، ليبيا، 2ت الجيومكانية، ليبيا جيوتكوادي تنزوفت )جنوب غرب ليبيا( المؤتمر والمعرض الدولي للتقنيا
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17 0.73 0.64 1.17 0.32 
18 0.47 0.56 1.46 0.24 
19 0.48 0.50 1.44 0.20 
20 0.44 0.54 1.50 0.23 
21 0.51 0.57 1.40 0.26 
22 0.66 0.72 1.23 0.40 
23 0.40 0.49 1.58 0.19 
24 0.42 0.61 1.54 0.29 

 Arc Map10.5 وا تخدام برناع   ،2015لعنهق  البحج ل ن   DEM العرئي  الف ائي العصدرم 
 

ت ه م ههذج ا حهواك فهس د،74-70د وتتهراوح ن هب ا بهين ز3أعا الفئه  الثالثه  وههس أحهواك ا هتدارت ا عاليه  بلهغ عهدد اعحهواك ز
-5حههدوج ال ههيو  وذلههك ب ههبب ا ههتدارت ا العاليهه ، ف ههأً عههن  ههرع  وصههو  العيههاج الههى عنهقهه  العصههب اذ تههراوح زعههن تركيزههها بههين ز

د إلههى أن اهلهب اعحهواك الثانويه  تعيه  إلههى ا  هتهال  وههذا لهه دور علهى الجريههان 3يتبهين عهن الجهدو زد.  11 هاعاهد،يتابء جهدو ز7
 اعحواك إذ ي  م فس بهل وصو  العياج إلى العجر  الرئيو وهو  فترا التباهر. العائس فس

 ( فئات نسبة استدارة الأحواض الثانوية لنهر الزاب الصغير3جدول )
الفئة الأولى أحواض 

 استدارتها قليلة
اقل من 

(0.50) 
الفئة الثانية أحواض 
 استدارتها متوسطة

اقل من 
(0.70) 

 الفئة الثالثة
 استدارتها عاليةأحواض 

اكثر من 
0.70 

 0.70 12 0.53 2 0.19 الحوك الرئيو
1 0.25 4+ 0.55 15 0.74 
3 0.37 7 0.52 17 0.73 
4 0.46 11 0.60 

 

6 0.46 13 0.67 
8 0.38 14 0.51 
9 0.46 16 0.51 
10 0.49 21 0.51 
18 0.47 22 0.66 
19 0.48 

 
20 0.44 
23 0.40 
24 0.42 

 د.2العصدر با عتعاد على بياناه جدو  ز
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 (  فئات نسب الاستدارة الاحواض الثانوية لحوض الزاب الصغير6خريطة)

 Arc Map10.0 وا تخدام برناع   ،2015لعنهق  البحج ل ن   DEM العرئي  الف ائي العصدرم 
 

 نسبة الاستطالة:  -2
د اذ ترتفء هذج الن ب  فس 1 -عن ا  تهال  وتتراوح قيعته بين زصفرتشير ن ب  ا  تهال  إلى عد  اقتراب شك  الحوك 

 م د1زوت تخرج ح ب الععادل  الريا ي  اىتي  اعحواك الهولي ،

 ن ب  ا  تهال =
 قهر الدائر ت اوي ع اح  الحوك

 كم اقصى هو  للحوك /
 

د ععا يد  على اقتراب شك  الحوك عن الشك  2جدو  ز د،0.36بل ه ن ب  ا تهال  حوك ن ر الزاب الص ير ز
الع تهي  ويعود ذلك إلى ت ثر الحوك بالحركاه التكتوني  العتعثل  بالصدوع والشقوع إذ أن الشبك  الن ري  للحوك تتبء ع ار واتجاج 

ال الشعالي  عن الحوك، يأحظ الخريه  د فالقاً اذ ان اهلب الفوالع تتركز فس اعجز 20الفوالع إذ بلغ عدد الفوالع فس عنقه  الحوك ز
د هي ، إذ أن وجود هذج الهياه يزيد عن ععلياه الحه التراجعس وزيادا فس ن ب  الت رو. 26د فس حين يبلغ عدد الهياه ز7ز

لس ي  م وبالتالس ي  م فس زيادا أهوال ا بالن ب  إلى عر  ا، ععا ينعكو ذلك على زعن التركيز وزعن تباهر حوك التصريف وبالتا
 د. 3و 2فس جريان العياج عهو  ع اف  على هو  العجر  الرئيو، صورا ز

 
 
 

                                                           
(1)

 Schumm. S.A, Evolution of Drainage Systems and slops in Bad land at pertl, Amboy, New Jersey, Geol ,soc, 
Amer, Bull,V 67,pp597- 646. 
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 ( الانطقة التركيبية والفوالق والطيات في حوض الزاب الصغير7خريطة )

 
خريه  العراع البنيوي ، عقياو العصدرم اعتعادا على وزارا الصناع  والععادن، ال ي ا العاع  للع   الجيولوجس والتعدين، 

اعا ا حواك الثانوي  لحوك  .Arc Gis 10.5، وبا تخدام برناع  2000ل ن    ي اكيان، اعدادم فاروجان خاجيك 1000000م1
 د.8د، والخريه  ز4الزاب الص ير فقد تم تصنيف ا إلى عجعوع  عن الفئاه كعا عو   فس الجدو  ز

 ( فئات نسب  استطالة حوض الزاب الصغير واحواضه الثانوية4جدول )
أحواض تميل إلى 
 الاستطالة )عالية(

اق  
 د0.60ز

أحواض ِات 
 استطالة متوسطة

 
 (0.60 -0.50بين )

أحواض غير 
 مستطيلة

اكثرمن 
 د0.70ز

1 0.57 2 0.65 12 0.84 
3 0.54 4 0.66 14 0.82 
5 0.56 7 0.67 15 0.88 
6 0.33 9 0.66 22 0.72 
8 0.46 11 0.68 

 

10 0.55 13 0.65 
18 0.56 16 0.61 
19 0.50 17 0.64 
20 0.54 24 0.61 
21 0.57 

 
23 0.49 

 د.2جدو  زالعصدرم با عتعاد على بياناه 
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 ( فئات نسب الاستطالة للاحواض الثانوية لحوض الزاب الصغير8) خريطة

 
 د.4بياناه جدو  زو Arc Map10.5 وا تخدام برناع  ،2015لعنهق  البحج ل ن   DEMالعرئي  الف ائي العصدرم 

 
د حو اً وهس 11وتبين أن اهلب اعحواك الثانوي  تعي  إلى ا  تهال  إذ بلغ أعداد اعحواك التس تعي  إلى ا  تهال  ز

د حو اً ثانوياً فس حين بلغ عدد 9أحواك عالي  ا  تهال ، أعا الفئ  الثاني  وهس ذاه أحواك عتو ه ا  تهال  يبلء عدد اعحواك ز
د حو اً ثانوياً.وتشير هذج الن ب إلى ان اعحواك الثانوي  كن ر الزاب الص ير تتبء عناهع ال عف فس 4ال ير ع تهيل  ز اعحواك

 التكويناه الصخري    يعا العناهع العت ثرا بالتصدع وا لتوال ععا أ  م فس اتخاذ أشكال ا الشك  الع تهي .
 

 الطيات في الجزء الشمالي من الحوض( توضح جريان نهر الزاب الصغير ضمن 3و 2صور)
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 نسبة تماسك المحيط:  -3
ويصف هذا الععاع  اقتراب شك  الحوك أو ابتعادج عن ا  تهال  أو ا  تدارا فكلعا ابتعده الن ب  عن الواحد الصحي   

 ، وي تخرج وفع الععادل  الريا ي  ا تي م د1زكان الحوك أكثر ا تهال  أعا انخفا ه فيد  على أن الحوك يقترب عن الشك  الدائري
1ن ب  العحيه 

 ن ب  تعا ك الع اح √
= 

د وهس تشير إلى ابتعاد الحوك عن الشك  2.29د يت   ان ن ب  تعا ك حوك ن ر الزاب الص ير بل ه ز2عن الجدو  ز
 الدائري العنتظم واقترابه عن الشك  الع تهي .

د  وهس 1د لحوك رقم ز2.01د الى ز15د لحوك رقم ز1.16أعا اعحواك الثانوي  فتراوحه ن ب  تعا ك العحيه بين ز
   تد  على ابتعاد اعحواك عن الشك  الدائري العنتظم واقتراب ا عن الشك  الع تهي .ن ب

 معامل الشكل:  -4
يشير ععاع  الشك  على عد  تنا ع شك  الحوك إذ أن القيم العنخف   تد  على اقتراب الشك  عن الشك  العثلج فس 

 م د2زوت تخرج وفع الععادل  اىتي حين القيم العرتفع  فتشير إلى اقتراب شك  الحوك عن العربء، 

 ععاع  شك  الحوك=
 د2ع اح  الحوك زكم

 عربء هو  الحوك زكمد
د وهس ن ب  عنخف   وي تد  عن هذج القيع  على ان شك  2د جدو  ز0.10بلغ ععاع  شك  حوك ن ر الزاب الص ير ز

الحوك يعي  إلى الشك  العثلج ول ا انعكاو على كعي  التصريف العائس بععنى ان حوك الزاب الص ير ي ت رع زعن تركيز أهو  
العصب. أعا اعحواك الثانوي  لحوك الزاب الص ير نجدها تقترب عن الشك   فالعياج الجاري  تقهء ع اف  أهو  عن العنبء حتى

د ويعز   بب ذلك إلى ات اع الع اح  فس عنهق  العنبء اكثر عن عنهق  العصب، ف أً 0.3 -0.8العثلج إذ تراوحه قيع ا بين ز
  التكتوني    يعا العربي  واجيراني  والتركي  عن كثرا وجود الهياه   يعا حو  حزام زاكروو فس شعا  الحوك إذ ان تصادم الصفائ

أد  إلى تعرك شبك  اعودي  الن ري  فس الهياه إلى زيادا الحه العائس ععا ا  م فس زيادا فس أهوال ا اكثر عن بقي  اعحواك ذاه 
 د.0.40 - 0.61-0.53 - 0.56ز22، 15، 14، 12العثلج  كحوك رقم الشك  الععاع  الشك  بعيد عن 

 
  :الخصائص التضاريسية 

 د3زم وي تخرج وفع الععادل  اىتي نسبة التضرس -1

 ن ب  الت رو=
 ت اريو الحوك زالفرع بين اعلى ع تو  وادنى ع تو  فس الحوكد

 هو  الحوك  م/كم

ترتفء / كمد  تشير هذج الن ب  إلى عد  ت رو الحوك ووعورته، إذ 13.6بلغ ن ب  الت رو فس حوك الزاب الص ير ز
ن ب  الت رو كلعا زاد الفرع بين اعلى عن وب واخفك عن وب داخ  الحوك   يعا وان اعلى ارتفاع يبل ه الحوك فس اعجزال 

د ععا يد  3مد، يأحظ الخريه  ز122مد وأوه  نقه  عند عنهق  العصب والتس تبلغ ز 3.590الشعالي  عنه عند العنابء العليا تبلغ ز
 فس العراح  اعولى عن دورته التحاتي .على ان الحوك عا زا  

                                                           
(1)

 Boulton G., Morphometric Analysis of River Basin characteristics, London, 1955, P4. 
(2)

 Horton,. R.E., Erosional Development of streams and their Basins, Geol. Soc. Amer, Ball, V.56, 1945m P275. 
(3)

 .183، ص2007، 2حسن رمضان سلامة، أصول  الجيومورفولوحيا، دار الميسرة للنشر والتوزيع والطباعة، عمان، ط 

 5/2/2019الدراسة الميدانية : المصدر
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د إذ تبين ان اق  ن ب  ت رو كانه فس اعحواك 9د والخريه  ز5تم  تصنيف اعحواك الثانوي  إلى ثأج فئاه جدو  ز
د، أعا 4د جدو  ز24، 23، 22، 20، 18، 17م/ كمد وهس تشع  اعحواك التس تحع  اعرقام ز10ن ب ت ر  ا اق  عن ز

، ونجد ان 30م/كمد وأكثر عن 30 -10ترتفء في ا ن ب الت رو فنجدها فس الفئاه التس يصف ن ب ت ر  ا بين زاعحواك التس 
 /كمد66.7زم/كمد و 85.2/كمد وز32.8 بت ا زد بل ه ن14، 12، 10، 9، 8، 7اعلى قيم الت رو فس اعحواك رقم ز

 م/كمد. 34.7زو م/كمد 30.1زو / كمد49.2زو /كمد،41.1زو
 

 فئات نسب تضرس الأحواض الثانوية لحوض الزاب الصغير (5جدول )
احواض الفئة 

 الاولى
تضرسهااقل 

 (10من)
احواض الفئة 

 الثانية
 تضرسها بين

(10- 30) 
احواض الفئة 

 الثالثة
تضرسها اكثر من 

(30) 
17 9.0 1 20.6 7 32.8 
18 9.9 2 18.2 8 85.2 
20 6.1 3 11.2 9 66.7 
22 4.1 4 13.4 10 41.1 
23 7.4 5 26.9 11 49.2 
24 9.8 6 25.5 12 30.1 

 

13 15.5 14 34.7 
15 21.2 

 
16 14.9 
19 11.9 
21 10.7 

 Arc Map10.5 وا تخدام برناع   ،2015لعنهق  البحج ل ن   DEM العرئي  الف ائي العصدرم 
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 الصغير ( فئات نسب التضرس الاحواض الثانوية لحوض الزاب9خريطة )

 
 Arc Map10.5 وا تخدام برناع .،2015لعنهق  البحج ل ن   DEMالعرئي  الف ائي العصدرم 

 
وتشير القيم العنخف   إلى هبيع  الصخور العتكشف  وهس  عيف  العقاوع  لععلي  الحه العائس. فس حين جاله الفئ  الثاني  

 الحوك بالحركاه التكنوني  وعا يرافق ا عن انتشار الفوالع وتكون الهياه،والثالث  بن ب ت رو عاٍ ، تعكو هذج الفئاه درج  ت ثر 
جنوب هربد و  يعا  -يأحظ  انتشار الفوالع فس عنهق  حوك الزاب الص ير والتس ت خذ اتجاهاه  عن ا زشعا  شرع د4خريه  ز

حاد فس ن ب  الت رو ف أً عن زيادا درج  وأن ا تتركز فس الجزل الشعالس عن الحوك إذ أن وجود هذج الفوالع ي  م فس تزايد 
انحدار ال ه ، إذ تردي زيادا الت رو إلى زيادا الكثاف  التصريفي   وبالتالس يردي إلى حدوج ال يو  وعا ينت  عن ا عن  رع  فس 

 زعن التركيز وانخفاك ععد ه الت رب فس الحوك.
 قيمة الوعورة:  -2

 .د2زويتم ح اب ا عن الععادل  اىتي  د1زالحوك وأهوا  الشبك  الن ري  يشير هذ الععاع  إلى العأق  بين ت رو

 قيع  الوعورا=
 2الكثاف  التصريفي  كم/ كم× ت اريو الحوك زمد

1000 

/ مد وتشير هذج القيع  إلى شدا ت رو الحوك وزيادا فس 2كم2.28بتهبيع الععادل  بل ه قيع  وعورا حوك الزاب الص ير ز     
د  إذ أن ل ذج الزيادا دورا فس زيادا نشاه العع  الحتس والنق  الر وبياه ععا ي  م فس تكون 5و 4التصريفي ، يأحظ صور زالكثاف  

 أشكا  ار ابي  اق  ت ر اً وأبعد ع اف .

                                                           
(1)

 .223، ص 2009ورفولوجية الاشكال الأرضية، دار الفكر العربي، القاهرة، محمد صبري محسوب، جيوم 
(2)

 .367، ص 2012، دار صفاء للطباعة والنشر والتوزيع، عمان، 1خلف حسين علي الدليمي، علم اشكال الأرض التطبيقي )الجيومورفولوجيا التطبيقية(، ط 
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 ( توضح جريان نهر الزاب الصغير ضمن مناطق مضرسة في الجزء الشمالي منه5و   4صور )
 6/2/2019ي  بتاريم العصدرم الدرا   العيدان
 
د لحو س رقم 0.13د وأق  قيع  ز1/مد لحوك رقم ز2كم 1.28تباينه قيم الوعورا فس اعحواك الثانوي  إذ بل ه اعلى قيع  ز

 د لذا تم تصنيف ا إلى الفئاه اىتي م 23و 22ز
 ( 2كم1الفئة الاولى: أحواض ِات قيم وعورة  :)كم / 

 د.14د وبين اعلى قيع  فس حوك رقم ز23زو د22د بين حو س رقم ز0.98 -0.13تراوحه قيم هذج الفئ  بينز
 ( 2كم1الفئة الثانية: أحواض ِات قيم وعورة أكثر من :)كم / 

د 11د، وحوك رقم ز1.32د ز9د، وحوك رقم ز1.36ز 8د، حوك رقم 1.28د بل ه قيع  الوعوراز1وهس ت م حوك رقم ز
ا ودي  تجري فس عناهع قليل  الت رو فس حين ان قيم الوعورا العرتفع  ترتفء عند  د.ي تد  عن قيم وعورا العخف   إلى ان1.26ز

 زيادا ت اريو الحوك وعند زيادا أهوا  الشبك  الن ري .
 المنحني الهبسومتري:  -3

عن العأق  ال ب وعتري درا   العأق  بين الع اح  الحو ي  الن بي  وا رتفاعاه الن بي  للحوك، وهس تعبر  بالتحليلى يعن
بالكيلوعتراه  ال ب وعتري  فس صور عنحنس عهلع يعبرعن العنا يب با عتار وعأقت ا بع احاه  ه  اعرك العقابل  ل ا

 د2ز.وي تخرج الععاع  ال ب وعتري وفع الععادل  اىتي م د1زالعربع 

 الععاع  ال ب وعتري=
 ا رتفاع الن بس
 الع اح  الن بي 

 الن بسم الن ب  بين ارتفاع أي خه عختار إلى اقصى ارتفاع فس الحوك.إذ أنم ا رتفاع 
الع اح  الن بي م الن بي  بين الع اح  العحصورا بين أي خه كنتور وعحيه الحوك إلى الع اح  الكلي  لنفو الحوك. 

الحوك  زا  فس عرحل  الشباب إذ د وعخهه عنحنس الععاع  ال ب وعتري إلى ان 6با عتعاد على الععادل  أعأج يتبين عن الجدو  ز
%د فس حين بل ه الكعي  العتبقي  التس تنتظر دورها فس ععلي  الحه العائس 21.3بل ه كعي  العواد العزال  بععلي  التعري  العائي  ز

                                                           
(1)

 .128، ص2004، دار النهضة  العربية، بيروت، 1الجيومورفولوجيا، علم اشكال يابس سطح الأرض، طفتحي عبد العزيز أبو راضي، الأصول العامة في  
(2)

 .183، ص2007، عمان، ، دار المسيرة2ل الجيومولوجيا، طحسن رمضان سلامة، أصو 
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ععلي   د وهس قيع  تشير إلى عرحل  عدم اتزان حوك الزاب الص ير إذ يتصف العجر  بقل  التر يب ونشاه1%د، الشك  ز78.8ز
 التعري  العائي ، أي بععنى انه لم يص  إلى عرحل  عتقدع  عن عراح  النشاه الحتس.

 ( المساحات والنسب وفرق الارتفاع في حوض الزاب الصغير6جدول رقم )

فرق  الارتفاع
 الارتفاع

الارتفاع 
 النسبي

الارتفاع 
المساحة  المساحة النسبية المساحة التراكمي

 المتراكمة
500 500 0.200 0.2 5648.5 0.30 0.30 
1000 500 0.200 0.4 5982.2 0.32 0.62 
1500 500 0.200 0.6 3688.4 0.19 0.81 
2000 500 0.200 0.8 582.4 0.03 0.84 
2500 500 0.200 1 3030.5 0.16 1.00 

 Arc Map10.0 وا تخدام برناع    ،2015لعنهق  البحج ل ن   DEMالعرئي  الف ائي العصدرم 
 ( المنحني الهبسومتري لحوض نهر الزاب الصغير1شكل )

 
 Arc Map10.5 وا تخدام برناع    ،د6با عتعاد على بياناه جدو  زالعصدرم 

يقصد بكثاف  الصرف الهولي  حاص  ق ع  الهو  الكلس للروافد والعجاري العائي  فس حوك الصرف على كثافة الصرف الطولية:  -4
 م د2زوت تخرج وفع الععادل  اىتي  د1زع اح  الحوك،

𝐷𝐷 =
𝐿𝑈

𝐴
 

= DD ،كثاف  الصرف= 𝐿𝑈  ، عجعوع أهوا  ا ودي= 𝐴 ع اح  الحوك. 
د وهس ن ب  عنخف  ، يعود ا نخفاك 7، جدو  ز2دكم/ كم0.66بل ه كثاف  التصريف الهولي  لحوك ن ر الزاب الص ير ز

الصخري لحوك الزاب الص ير بين العناهع العت ر   ذاه الصخور الصعال التس فس كثاف  الصرف الهولي  إلى تباين التركيب 
تتعتء بت اقه عهري هزير فس الجزل الشعالس عن الحوك، فيعا نجد بعك صخورج فس الجزل الجنوبس ذاه صخور تعتاز بنفاذي  

ق عه إلى عجعوعتين عن الفئاه، الفئ  اعولى  عالي  ترتفء في ا ععد ه الت رب. تباينه ن ب الكثاف  الهولي  فس اعحواك الثانوي 
                                                           

(1)
 .471.ص1989لاعلان، بنغازي،، الدار الجماهيرية للنشر والتوزيع وا1محمود محمد سعيد السلاوي، هيدرولوجية المياه السطحية، ط 

(2)
 Vipin, Kumar, Study of Drainage Frequency and Drainage  Density of somb drainage basin in lower shiwalik 

hills, India, department of Geography, Banasthali University, International Journal of Arts, Humanities and 
Management studies, ISSN NO. 2395-0692, July. 2017 , P87. 
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.تشير كثاف  التصريف العائي  إلى  رع  2د كم/ كم0.93 -0.60د والفئ  الثاني  تراوحه بين ز2كم /كم58-0.50تراوحه ن ب ا بين ز
 .د1زحدوج ذورا الجريان فس حين تد  قل  كثاف  التصريف إلى ت خر ا تجاب  الحوك

 التصريفية الطولية( فئات الكثافة 7جدول)
احواض الفئة 

 الاولى
كثافة تصريف طولية 

 (2كم /كم 60اقل من )
الأحواض الفئة 

 الثانية
كثافة تصريف طولية اكثر 

 (2كم /كم 60من)
1 0.54 4 0.60 
2 0.56 6 0.62 
3 0.58 8 0.64 
5 0.54 9 0.60 
7 0.57 11 0.66 
10 0.50 12 0.67 

 

13 093 
14 0.62 
15 0.69 
16 0.80 
17 0.89 
18 0.67 
19 0.87 
20 0.83 
21 0.83 
22 0.87 
23 0.61 
24 0.82 

 د.8و 1العصدرم با عتعاد على بياناه جدو  ز
  :خصائص الشبكة المائية 

 المراتب النهرية:  -1
تم ا عتعاد فس احت اب العراتب الن ري  فس حوك ن ر الزاب الص ير على هريق   ترهلر، يتبين عن خريه  الشبك  الن ري  

كمد وادياً والذي يعد عن العرتب  ال ابع  اعا عجعوع 4796د ان عجعوع اعداد العجاري العائي  فس حوك الزاب الص ير بل ه ز10رقمز
د، ان لزيادا اهوا  ا ودي  الن ري  8جدو زكمد، ويأحظ ان اعدادها تتناقص عء زيادا الرتب  (12599اهوا  الشبك  الن ري  بل ه 

وصو  حوك  ت خرعلى  ول ذا ف و عرشر انعكاو فس  رع  الجريان العائس فكلعا زاده اهوا  ا ودي  زاد عن زعن تركيز الحوك.
 الى قع  الف يان.  الزاب الص ير

                                                           
(1)

 .166، ص1987خليفة درادكة، هيدرولوجيا المياه الجوفية، دار مجدلاوي للنشر والتوزيع الأردن، 
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د ت عنه 11ز وخرائه د،9ز الن ري  فس اعحواك الثانوي   لذا أعكن تصنيف ا إلى عدا فئاه جدو تباينه اعداد الشبك  
د 1وادياًد للحوك رقم ز 768د تراوحه اعداد ا ودي  بين ز9أحواك الفئ  اعولى عن خعو عراتب ن ري  يبلغ اعداد اعحواك ز

د وادياً فس حوك رقم 152د حو اً تراوحه بين ز12تب  الرابع  زد، فس حين بلغ اعداد أحواك العر 4د وادياً للحوك رقم ز167وز
 د وادياً، وحوك رقم25د بلغ ز8حوك رقم ز اعا العرتب  الثالث  فت عنه ثأج احواك، ،د6د وادياً فس حوك رقم ز28د وز18ز
 وادياُ. د56ز د بلغ23ز د وادياً، واخيرا حوك رقم24د بلغ ز21ز

 ي المائية في الاحواض الثانوية لحوض الزاب الصغير( اطوال واعداد المجار 8جدول )
رقم 
 الحوض

المراتب 
 النهرية

المرتبة 
 الاولى

المرتبة 
 الثانية

المرتبة 
 الثالثة

المرتبة 
 الرابعة

المرتبة 
 الخامسة

 المرتبة
 السادسة

 المرتبة
 المجموع السابعة

الحوض 
 الرئيس

 4796 1 2 9 37 176 859 3712 عدد ا ودي 
 4796 353 50 294 699 1452 3200 6551 ا ودي اهوا  

 768   1 9 26 111 621 عدد ا ودي  1

 
 1796   141 90 232 356 977 اهوا  ا ودي 

 222   1 2 6 33 180 عدد ا ودي  2

 
 543   22 55 85 109 272 اهوا  ا ودي 

 232   1 2 10 37 182 عدد ا ودي  3

 
 560   29 66 72 121 272 اهوا  ا ودي 

 167   1 2 3 28 133 عدد ا ودي  4

 418   14 22 48 96 238 اهوا  ا ودي  
 37   - 1 2 7 27 عدد ا ودي  5

 
 89   - 11 14 21 43 اهوا  ا ودي 

 28   - 1 2 6 19 عدد ا ودي  6

 
 76   - 4 24 14 34 اهوا  ا ودي 

 115   - 1 4 20 90 عدد ا ودي  7

 
 307   - 36 49 78 144 ا ودي اهوا  

 25   - - 1 5 19 عدد ا ودي  8

 
 66   - - 13 19 34 اهوا  ا ودي 

 88   - 1 4 13 70 عدد ا ودي  9

 
 226   - 24 19 75 108 اهوا  ا ودي 

 66   - 1 3 13 49 عدد ا ودي  10

 
 137   - 20 29 24 64 اهوا  ا ودي 

 132   - 1 3 24 104 عدد ا ودي  11

 
 365   - 33 21 94 217 اهوا  ا ودي 



 م2019           بابلجامعة  /الأساسية للعلوم التربوية والإنسانية كلية التربية  مجلة  خاص العدد/

 عدد خاص بأبحاث المؤتمر العلمي الدولي المشترك بين كلية الآداب بجامعة القاهرة وكلية التربية الأساسية بجامعة بابل
 2019/ 4/ 1 - 3/ 31والذي عقد في رحاب جامعة القاهرة للمدة 

298 

 157   1 2 9 32 113 عدد ا ودي  12

 
 360   6 24 67 96 167 اهوا  ا ودي 

 44   - 1 2 8 33 عدد ا ودي  13

 
 124   - 8 9 36 71 اهوا  ا ودي 

 284   6 5 15 50 208 عدد ا ودي  14

 
 692   14 84 90 143 361 اهوا  ا ودي 

 147   1 2 8 24 112 عدد ا ودي  15

 
 403   7 37 33 101 225 اهوا  ا ودي 

 49   - 1 3 9 36 عدد ا ودي  16

 
 121   - 15 11 17 78 اهوا  ا ودي 

 188   1 2 9 36 140 عدد ا ودي  17

 
 667   12 17 108 174 356 اهوا  ا ودي 

 152   - 1 6 26 119 عدد ا ودي  18

 405   - 44 46 94 221 اهوا  ا ودي  
 39   - 1 3 6 29 عدد ا ودي  19

 
 154   - 10 30 38 76 اهوا  ا ودي 

 97   - 1 3 24 69 عدد ا ودي  20

 
 276   - 19 24 74 159 اهوا  ا ودي 

 24   - - 1 5 18 عدد ا ودي  21

 
 85   - - 7 37 41 اهوا  ا ودي 

 147   - 1 6 28 112 عدد ا ودي  22

 
 507   - 32 63 159 253 اهوا  ا ودي 

 56   - - 1 13 42 عدد ا ودي  23

 
 103   - - 22 32 49 اهوا  ا ودي 

 233   1 2 11 36 183 عدد ا ودي  24

 
 730.7   32 13.7 86 208 391 اهوا  ا ودي 

 Arc Map10.5 وا تخدام برناع    ،2015لعنهق  البحج ل ن   DEM العرئي  الف ائي العصدرم 
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   ( المراتب النهرية لحوض الزاب الصغير 10خريطة )

 
 Arc Map10.0 وا تخدام برناع    ،2015لعنهق  البحج ل ن   DEMالعرئي  الف ائي العصدرم 

 
 الصغير( فئات المراتب النهرية في الأحواض الثانوية لنهر الزاب 9جدول )

فئة أحواض المرتبة 
 الخامسة

مجموع اعداد 
 الاودية

فئة أحواض 
 المرتبة الرابعة

مجموع اعداد 
 الاودية

فئة أحواض 
 المرتبة الثالثة

مجموع اعداد 
 الاودية

1 768 5 37 8 25 
2 222 6 28 21 24 
3 232 7 115 23 56 
4 167 9 88  
12 157 10 66 
14 284 11 132 
15 147 13 44 
17 188 16 49 
24 233 18 152 

 19 39 
20 97 
22 147 

 د.8العصدرم اعتعاداً على بياناه جدو  ز
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 المرتبة الخامسةاحواض ( 11خرائط )
  

 
 

  

 حوض المرتبة الخامسة حوض المرتبة الرابعة
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 احواض المرتبة الرابعة
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 حوض المرتبة الثالثة
 

 

 الثالثةاحواض المرتبة 

 Arc Map10.0 واستخدام برنامج   ،2015لمنطقة البحث لسنة  DEM المرئية الفضائية: رالمصد
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 نسبة التشعب:  -2
تعرف ن ب  التشعب على ان ا ق ع  عدد العجاري فس رتب  ععين  على عدد العجاري فس الرتب  التس تلي ا، ويتم ا تخراج ا  

 م د1زبالعأق  اىتي 
 

 ن ب  التشعب الن ري=
 عدد العجاري العائي  التابع  لترب  ععين  
 عدد العجاري للرتب  العائي  التالي  ل ا

د للرتب  ال ابع ، بينعا بلغ ععد  التشعب 2د الرتب  اعولى وبين ز4.32بل ه ن ب  التشعب فس حوك الزاب الص ير ز
العائس، إذ بل ه ع اح  اعرا س العت ثرا، بشدا القهء د،وتشير هذج القيع  إلى شدا التقهء الحوك بفع  الجريان 10د جدو  ز3.50ز

وهذا يد  على °د  29.9 -16%د عن ع اح  عنهق  البحج وبدرج  انحدار تراوحه بين ز43.63د، وبن ب  ز2كم8259.5الن ري ز
الذي يتراوح بين  أن اهلب ع اح  الحوك   تزا  نشه  فس ععل ا الحتس   يعا  عن اعجزال الشعالي  عن الحوك ذاه ا نحدار

 °د. 29.9 -16ز
د عدم وجود تنا ب عا بين العراتب الن ري  لأحواك ون ب تشعب ا وبين اعداد العراتب العليا 10ويت   عن الجدو  ز

 والدنيا، وهذا يد  على ا تعرار نشاه وتهور ععلياه الحه العائس لأحواك   يعا باتجاج العنابء العليا.
 

 ري المائية للرتب حوض نهر الزاب الصغير( أعداد المجا10جدول )
 نسبة التشعب عدد الاودية المراتب النهرية
 - 3712 العرتب  اعولى
 4.32 859 العرتب  الثاني 
 4.88 176 العرتب  الثالث 
 4.75 37 العرتب  الرابع 
 4.11 9 العرتب  الخاع  
 4.5 2 العرتب  ال اد  
 2 1 العرتب  ال ابع 
 24.56 4796 العجعوع
 3.50 685.14 الععد 

 Arc Map10.5 وا تخدام برناع    ،2015لعنهق  البحج ل ن   DEM العرئي  الف ائي العصدرم 
 
 
 
 

                                                           
(1)

، 1986بع، جامعة قطر، محمود محمد عاشور، طرق التحليل الموفومتري لشبكات التصريف المائي، حولية كلية الانسانيات والعلوم الاجتماعية، العدد السا 

 .462ص
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 ( أعداد المجاري المائية للرتب المختلفة ونسب ومعدلات التشعب في ألاحواض الثانوية في حوض الزاب الصغير10جدول )
 (3رقم)حوض  (2حوض رقم ) (1حوض رقم )

ا
رتب

ل
 

عدد 
المجاري في 

 الرتبة

نسبة 
رتب التشعب

ال
 

عدد 
المجاري في 

 الرتبة

نسبة 
رتب التشعب

ال
 

عدد 
المجاري 
 في الرتبة

نسبة 
 التشعب

1 621 - 1 180 - 1 182 - 
2 111 5.5 2 33 5.4 2 37 4.9 
3 26 4.2 3 6 5.5 3 10 3.7 
4 9 2.8 4 2 3 4 2 5 
5 1 9 5 1 2 5 1 2 

 15.6 232 العجعوع 15.9 222 العجعوع 21.5 768 العجعوع
 3.1 46.4 الععد  3.1 44.4 الععد  4.3 153.6 الععد 

 (6حوض رقم ) (5حوض رقم ) (4حوض رقم )

رتب
ال

 

عدد 
المجاري في 

 الرتبة

 
نسبة 
 التشعب

رتب
ال

 
عدد 

المجاري في 
عب الرتبة

تش
ة ال

سب
ن

 

رتب
ال

 

عدد 
المجاري في 

 الرتبة

نسبة 
 التشعب

1 133 - 1 27 - 1 19 - 
2 28 4.7 2 7 3.8 2 6 3.1 
3 3 9.3 3 2 3.5 3 2 3 
4 2 1.5 4 1 2 4 1 2 
 8.1 28 العجعوع 9.3 37 العجعوع 2 1 5

 2.0 7 الععد  2.3 9.2 الععد  17.5 167 العجعوع
  3.5 33.4 الععد 

 (9حوض رقم ) (8حوض رقم ) (7حوض رقم )

 الرتب
عدد 
في  المجاري
 الرتبة

نسبة 
 الرتب التشعب

عدد 
المجاري في 

 الرتبة

نسبة 
 الرتب التشعب

عدد 
المجاري 
 في الرتبة

نسبة 
 التشعب

1 90 - 1 19 - 1 70 - 
2 20 4.5 2 5 3.8 2 13 5.3 
3 4 5 3 1 5 3 4 3.2 
 4 1 4 8.8 25 العجعوع 4 1 4
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 12.5 88 العجعوع 4.4 8.3 الععد  13.5 115 العجعوع
 3.1 22 الععد   3.3 28.7 الععد 

 (12حوض رقم ) (11حوض رقم ) (10حوض رقم )

 الرتب
عدد 

المجاري في 
 الرتبة

نسبة 
 الرتب التشعب

عدد 
المجاري في 

 الرتبة

نسبة 
 الرتب التشعب

عدد 
المجاري في 

 الرتبة

نسبة 
 التشعب

1 49 - 1 104 - 1 113 - 
2 13 3.7 2 24 4.3 2 32 3.5 
3 3 4.3 3 3 8 3 9 3.5 
4 1 3 4 1 3 4 2 4.5 

 2 1 5 15.3 132 العجعوع 11 66 العجعوع
 13.5 157 العجعوع 3.8 33 الععد  2.7 16.5 الععد 

 2.7 31.4 الععد  
 (15حوض رقم ) (14حوض رقم ) (13حوض رقم )

 الرتب
عدد 

المجاري في 
 الرتبة

نسبة 
 التشعب

 الرتب
عدد 

المجاري في 
 الرتبة

نسبة 
 التشعب

 الرتب
عدد 

المجاري 
 في الرتبة

نسبة 
 التشعب

1 33 - 1 208 - 1 112 - 
2 8 4.1 2 50 4.1 2 24 4.6 
3 2 4 3 15 3.3 3 8 3 
4 1 2 4 5 3 4 2 4 

 2 1 5 0.8 6 5 10.1 44 العجعوع
 13.6 147 العجعوع 11.2 284 العجعوع 2.5 11 الععد 

 2.7 29.4 الععد  2.2 56.8 الععد  
 (18حوض رقم ) (17حوض رقم ) (16)حوض رقم 

 الرتب
عدد 

المجاري في 
 الرتبة

نسبة 
 الرتب التشعب

عدد 
المجاري في 

 الرتبة

نسبة 
 الرتب التشعب

عدد 
المجاري في 

 الرتبة

نسبة 
 التشعب

1 36 - 1 140 - 1 119 - 
2 9 4 2 36 3.8 2 26 4.5 
3 3 3 3 9 4 3 6 4.3 
4 1 3 4 2 4.5 4 1 6 
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 14.8 152 العجعوع 2 1 5 10 49 العجعوع
 3.7 38 الععد  14.3 188 العجعوع 2.5 12.2 الععد 

 2.8 37.6 الععد  
 

 (21حوض رقم ) (20حوض رقم ) (19حوض رقم )

 الرتب
عدد 

المجاري في 
 الرتبة

نسبة 
 الرتب التشعب

عدد 
المجاري في 

 الرتبة

نسبة 
 الرتب التشعب

عدد 
المجاري 
 في الرتبة

نسبة 
 التشعب

1 29 - 1 69 - 1 18 - 
2 6 4.8 2 24 2.8 2 5 3.6 
3 3 2 3 3 8 3 1 5 
 8.6 24 العجعوع 3 1 4 3 1 4

 2.8 8 الععد  13.8 97 العجعوع 9.8 39 العجعوع
  3.4 24.2 الععد  2.4 9.7 الععد 

 (24حوض رقم ) (23حوض رقم ) (22حوض رقم )

 الرتب
عدد 

المجاري في 
 الرتبة

نسبة 
 التشعب

 الرتب
عدد 

المجاري في 
 الرتبة

نسبة 
 التشعب

 الرتب
عدد 

المجاري في 
 الرتبة

نسبة 
 التشعب

1 112 - 1 42 - 1 183 - 
2 28 4 2 13 3.2 2 36 5.0 
3 6 4.6 3 1 13 3 11 3.2 
 5.5 2 4 16.2 5.6 العجعوع 6 1 4

 2 1 5 5.4 18.6 الععد  14.6 147 العجعوع
 3.6 36.7 الععد 

 
 15.7 233 العجعوع

 3.1 46.6 الععد  
 Arc Map10.0 وا تخدام برناع    ،2015لعنهق  البحج ل ن   DEM اعتعادا العرئي  الف ائي العصدرم 
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 ثانياً: الخصائص الهيدرولوجية: 
تعد درا   الخصائص ال يدرولوجي  ذاه أهعي  وذلك لععرف  العأق  بين تصرف الحوك وعد  أثرها فس إحداج ععلياه 

 التعري  العائي  على ال ه  وعن أهم العناصر هذج الدرا  م 
 (: TCزمن التركيز ) -1

بعد نقه  على عحيه الحوك حتى يشير زعن التركيز إلى الوقه الذي ت ت رقه عياج ا عهار ال اقه  على الحوك عن ا
 (1)عنهق  العصب، ويتم الحصو  على زعن التركيز عن الععادل ا تي 

 𝑇𝑐 = 75
4(𝑆)0.5+(1.5𝐿)

0.8(𝐻)0.5   
= 𝐶𝑇  ،زعن التركيز= 𝐿  ،هو  العجر  الرئيو= 𝐻 د/ 0.5د وز0.8فارع ا رتفاع بين اعلى وادنى نقه  فس الحوك، ز

عا يقارب  بتهبيع الععادل  اعأج على حوك ن ر الزاب الص ير وتبين ان الحوك ي ت رع و ثابت  خاص  بهبيع  ال ه . ا
 د.11د  اع  عنذ بداي  العاصف  العهري  وحتى صو  العياج إلى عنهق  العصب، جدو  ز10.20ز

د إذ 2كم18932ال   زد فس عجر  ن ر الزاب الص ير عنخف   بالعقارن  عء ع اح  الحوك الب𝑇𝑐د ان  رع ز11يتبين عن الجدو  ز
أن هناك جعل  عن العواع  أ  عه فس تقلي   رع  الجريان فس الحوك عن ا ان شك  الحوك يعي  إلى ا  تهال  وان الروافد فس 
اعحواك الع تهيل  تكون قصيرا وتزود العجر  الرئيو بشك  عتباعد وهذا يعنس انه عند حدوج عاصف  عهري  تص  الروافد الدنيا 

بععنى أن هناك تجزئ  لحجم العياج لذا تعد الشبك  الدنيا للحوك ذاه خهورا عالي  في ان ا فس وقه ا رع عن الروافد العليا، إلى قيع  
 الجاري  فس الوصو  إلى نقه  العصب وهذا بدورج   يردي إلى حدوج جريان عائس  ريء وعفاجئ فس العجر  الرئيو.

د عن ا انه يجري  عن جزئه Tcالزاب الص ير اثر فس تقلي   رع  زعن ز كعا أن لهبيع  التكوين الصخري فس حوك ن ر
فوع الصخور العتكشف  تعود الى تكويناه باي ح ن والعقدادي  وانجان  وجعيع ا صخور فتاتي  عث  الصخور الرعلي  اعدنى 

كعا ععله بحيرا دوكان على تقلي  عن  رع   والتس تعتاز بنفاذيت ا ععا ت  م فس  ياع جزلاً عن العياج بالت رب والتبخر.والعدعلكاه 
العياج الجاري  إذ ععله على تقليص كعياه العياج الجاري ، ف أً عن ال دود العقاع  خلف البحيرا عن ش ن ا ان ت  م فس تنظيم تدفع 

وذلك لهو  فترا زعن را عتو ه  الخهو العياج فس عجر  الن ر، لذا فان احتعالي  تعرك حوك ن ر الزاب الص ير لخهر ال يو  تكون 
 د.TCالتركيز ز

 أعا اعحواك الثانوي  فيعكن تصنيف ا إلى الفئاه اىتي م 
 (5الفئة الأولى/ أحواض زمن تركيزها اقل من  :)ساعات 

 اع د لحوك رقم 4.2د حو اً، يتراوح زعن تركيزها بين اعلى  رع  ز24وتشع  هذج الفئ  خع   عشر حو اً عن عجعوع ز
 اع د، إذ أن ععظم اعحواك الثانوي  ذاه خهورا عالي  ب بب قل  زعن تركيزها، 1.57د بلغ ز8  زعن فس حوك رقم زد وبين اق2ز

 د.12الخريه  ز
وعن العواع  التس أ  عه فس قصر زعن تركيز هذج الفئ  ان اهلب احوا  ا تعي  إلى الشك  العثلج قاعدته فس العنابء العليا 

ذا ي  م فس  رع  وصو  العياج إلى العصب ب بب ات اع ع احت ا عند العنابء اكثر عن العصباه لصحواك ورأ ه عند العصب وه
ف أً عن تباين فس ا رتفاع وا نخفاك وا نحدار إذ ان لدرج  ا نحدار دور فس  رع  الجريان   يعا وان عنهق  البحج تعتاز 

 بتباين فس درجاه ا نحدار.
                             

                                                           
(1)

 Taton. T. Hydrologic De surface Ecoulemented surface ET Debits Des Crues, Ecoleploy, Techniques, Institute 
De Genine Rural Landanne, 1980,P45. 
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 ( الخصائص الهيدرولوجية لحوض الزاب الصغير11جدول )

 رقم
 الحوض

 زمن
 التركيز/ساعة

 زمن
 التباطئ/ساعة

 تقرير مدة الجريان
 السيلي كم/ ساعة

سرعة جريان السيل 
في المجاري والاودية 

 كم/ ساعة

زمن الأساس للسيول 
(Tbيوم ) 

 3.59 24.90 23.75 4.75 10.20 الحوك الرئيو
1 5.67 2.74 13.7 20.28 3.34 
2 4.2 1.81 9.05 12.85 3.22 
3 5.83 1.99 9.95 11.14 3.24 
4 3.50 1.56 7.8 12.85 3.19 
5 2.60 1.06 5.3 10 3.13 
6 3.11 1.25 6.25 12.21 3.15 
7 2.80 1.47 7.35 13.92 3.18 
8 1.57 1.15 5.75 15.92 3.14 
9 1.91 1.33 6.65 17.27 3.16 
10 2.39 1.32 6.6 14.22 3.16 
11 2.33 1.49 7.45 16.73 3.18 
12 2.65 1.26 6.3 11.69 3.15 
13 3.01 1.00 5 6.64 3.12 
14 2.92 1.52 7.6 15.75 3.19 
15 3.10 1.31 6.55 10 3.16 
16 6.10 1.07 5.35 3.77 3.13 
17 5.62 1.63 8.15 8.54 3.20 
18 5.47 1.71 8.55 9.14 3.21 
19 4.00 1.25 6.25 7.5 3.15 
20 6.11 1.34 6.7 6.21 3.16 
21 3.55 0.98 4.9 5.63 3.12 
22 7.36 1.48 7.4 5.16 3.18 
23 7.51 1.13 5.65 3.99 3.14 
24 5.76 1.91 9.55 9.54 3.23 

 العصدرم با عتعاد على الععاد ه ال يدرولوجي 
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 ( 5-7الفئة الثانية / أحواض زمن تركيزها بين  :)ساعات 
د بين اعلى زعن تركيز بل ه Tcد حو اً، تراوح زعن تركيزها ز24تقء  عن هذج الفئ   بء أحواك ثانوي  عن عجعوع ز

د وهو عا يجع  هذج اعحواك 18د  اع  لحوك رقم ز5.47د بلغ زTcد وبين اق  زعن تركيز ز20د  اع  لحوك رقم ز6.11ز
  عن الفئاه العتو ه  فس درج  خهورا ال يو .

  ساعات(:  7الثالثة/ أحواض زمن تركيزها اكبر من )الفئة 
د  اع  ويعز   بب هو  فترا زعن تركيز هذج الفئ  إلى قل  7.36د بلغ زTcد  بزعن تركيز ز22وهس تشع  حوك رقم ز

 د.23د فس حوك رقم ز0.45ز°و د22د فس حوك  رقم ز0.25ز°انحدارها إذ بلغ 
 ية لحوض الزاب الصغير( فئات زمن تركيز الاحواض الثانو 12خريطة )

 
 دTCزالعصدرم با عتعاد على ععادل  

 
 زمن التباطؤ:  -2

يهلع على زعن التباهر به زت خير الحوكد ويقصد به الفترا الزعني  عن عنتصف  قوه اععهار حتى ذروا العنحنس العائس 
 م (1)وي تخر وفع الععادل  اىتي 

𝑇𝑝 = 𝐶𝑡(𝐿𝐿𝑐)0.3 
 إذ أنم 

= 𝐿  لعجر  ن ر عن العخرج حتى عصب الحوك زكمد.اقصى هو 
= 𝐿𝑐  هو  عجر  الن ر عن العخرج حتى نقه  عقابل  لعركز الحوك زكمد 
= 𝐶𝑡 د2.2إلى  1.8ععاع  الوقه وتتراوح قيعته بين ز 

                                                           
(1)

 .292محمود محمد سعيد السلاوي، هيدرولوجية المياه السطحية، مصدر سابق، ص 
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د 𝑇𝑝د  اع ، تفاوته قيم زعن التباهر ز4.75بتهبيع الععادل  أعأج ظ ر ان زعن تباهر حوك ن ر الزاب الص ير بلغ ز
د. يعود 11د يراجء جدو  ز1د  اع  فس حوك رقم ز2.74د إلى ز21د  اع  فس حوك رقم ز0.98الثانوي  عا بين ز اعحواكفس 

د وهس بذلك 2كم102د ز21د إلى ا ختأف فس ع اح  اعحواك بل ه ع اح  حو س رقم زTpا باب التباين فس قيم زعن التباهر ز
د وهو يعد اكبر أحواك العنهق  ع اح . فس حين 2كم3329د ز1يعا بل ه ع اح  حوك رقم زتعد اص ر أحواك العنهق  ع اح ، ف

  اع د حتى ينش  جريان فعلس فس اوديت ا. 1.44ان ععظم أحواك العنهق  اعخر  تحتاج إلى ز
 -تقدير مدة الجريان السيلي )كم / ساعة(:  -3

ياج الجاري  عبر أودي  حوك حتى تص  إلى العصب، وت تخرج وفع يشير هذا الععاع  إلى العدا الزعني  التس ت ت رق ا الع
 م (1)الععادل  الريا ي  ا تي 

𝑇 = 𝑁∗ℎ𝑟 
 إذ أن
= 𝑇  الوقه الع ت رع  تعام ععلي  الجريان حتى الن اي  ز اع د 
= 𝑁 د، 5قيع  ثابت  عقدارها ز= 𝐻𝑟 زعن التباهر ز اع د 

كم/  2.75د بل ه عدا الجريان ال يلس فس حوك ن ر الزاب الص ير ز11زوعن تهبيع الععادل  تبين نتائج ا فس جدو  
  اع د.

د وذلك  ت اع 1فس حين تباين تقدير عدا الجريان ال يلس فس اعحواك الثانوي  إذ بلغ أعلى عدا جريان فس حوك رقم ز
بعرور العياج بصورا  ريع ، وبين اق  ع اح  الحوك ف أً عن جريان العياج  عن العناهع ذاه ا نحداراه الشديدا التس ت ع  

 كم/  اع د وذلك ب بب ص ر ع احته وقل  انحدارج. 4.9د بل ه ز21قيع  فس حوك رقم ز
 سرعة الجريان:  -4

هو عرشر ع م لقياو حجم العياج الجاري  عبر العقهء الن ري خأ  وحدا الزعن أي انه عع  ل رع  العياج وع اح  العقهء 
 م (2)وت تخرج ح اب  رع  جريان العياج وفع الععادل  اىتي العر س للن ر، 

𝑉 = 𝐿/𝑡𝑐 
= 𝑉  ،رع  الجريان = 𝐿  ،هو  حوك التصريف= 𝑇𝑐 زعن التركيز ز اع د 

كم/ اع د، فس  10.87يتبين عن نتائ  الععادل  أعأج ان الععد  الكلس ل رع  الجريان ال هحس اعحواك الثانوي  بل ه ز
كم / اع د، بينعا نجد هنالك تباين فس  رع  الجريان ال يلس لأحواك  24.90جريان فس الحوك الرئيو زحين بل ه  رع  ال

د 16كم/  اع د وبين اق   رع  للجريان فس حوك رقم ز 20.28د بل ه ز1الثانوي  إذ بل ه اعلى  رع  للجريان فس حوك رقم ز
 د.7و 6/ اع د.يأحظ صورز 2كم 3.77بلغ ز

 

                                                           
(1)

 H.M. Raghunath, Hydrology principles Analysis and Design, John wiley, New York, 1984, pp.158-159.  
(2)

 .244، ص2003، جامعة دمشق، 3جهاد علي الشاعر، علم المياه "الهيدرولوجيا" ط 
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 2019-2-2العصدرم الدرا   العيداني  

 (: Tbزمن الأساس للسيول ) -5
زعن التباهر، يشير إلى العدا الزعني   عتداد ال يو  فس الحوك عن العنبء وحتى العصب وتتعاث  هذج العدا فس ت يرات ا عء 

 م (1)ويتم ح اب ا وفع الععادل  اىتي 

𝑇𝑏(𝑑𝑎𝑦𝑠) = 3 +
𝑡𝑏(ℎ𝑟)

8
 

𝑇𝑏(𝑑𝑎𝑦𝑠)  زعن اع او لل ي  زيومد =
= 𝑇𝑝  زعن التباهر 

د فس حوك ن ر الزاب الص ير Tbد إذ بلغ زعن اع او لل يو  ز11با تخدام الععادل  أعأج تت   نتائج ا فس الجدو  ز
يومد وبين اق  قيع  إذ بل ه  3.34د إذ بل ه ز1تباينه القيم فس اعحواك الثانوي  بين اعلى قيع  فس حوك رقم زيومد بينعا  3.59ز
  اع د. 4د ويت   ان زعن اع او فس حوك الزاب الص ير   يزيد عن قيع  ز13،21د  اع ، فس الحو ين ز3.12ز
 حجم الجريان -6

، (2)للحوك، ويحدج عندعا تتجاوز شدا العهر قدرا الحوك على ا تيعابههو عجعوع الجريان العائس فس شبك  التصريف 
 وت تخرج وفع الععادل  اىتي م 

𝑄𝑇(𝑀3/𝑆)  ∑(𝑘𝑚)0.85 
𝑄𝑡 = (𝑀3/𝑆)   = د،3حجم الجريان زالف م  0.85  أ و ثابت  =

الزاب الص ير بلغ د، إذ تبين أن حجم التصريف فس حوك ن ر 12عن تهبيع هذج الععادل  تظ ر نتائج ا فس جدو  ز
بينعا تراوحه  احوا ه الثانوي   د، ويعود  بب ذلك الى زيادا اهوا  ا ودي  الن ري  فس حوك الزاب الص ير،3الف م3.056.93ز

د، نجد هناك 8د فس حوك رقم ز3الف م 45.39د وبين اق  قيع  بل ه ز3الف م 583.66د ز1بين اعلى قيع  بل ه فس حوك رقم ز
د 1جريان ا حواك الثانوي  وهذا راجء التباين فس بيئ  الت اري ي  للحوك اذ يرتفء حجم الجريان فس الحوك رقم زتباين فس حجم ال

وذلك ب بب ات اع ع احته وشدا ت ر ه وي  م انحدار  ه  الحوك فس ت ريء حجم الجريان، وعن ثم حدوج ال يو    يعا أثنال 

                                                           
(1)

 H.M. Raghunath, Hydrology. Principles, Analysis, op cit, p152. 
(2)

يا الرحيم الدالي، السهل الساحلي للبحر الاحمر من الحدود المصرية السودانية شمالاً حتى راس ابو الشجرة جنوباً)دراسة في الجيومورفولوجمحمد عبد 

  .289، ص2012غير منشورة(، معهد البحوث والدراسات الافريقية، جامعة القاهرة، (التطبيقية(، أطروحة دكتوراه

في الزاب الصغير  مجرى نهر( 7)صورة 

 المنابع العليا  

 توضح طبيعية الجريان (6)صورة 

 الزاب الصغيرنهر
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د بالعقارن  عء الحوك اعو  ب بب قل  عرك الحوك ف أً قل  8يان فس حوك زالت اقه العهري ال زير فس حين يق  حجم الجر 
 د وادياً.25التس تبلغ ز اعودي أعداد 

 (: Tdمدة الانخفاض التدريجي لتدفق السيول ) -7
 م (1)هس العدا الزعني  التس ي ت رق ا عن وب ال ي  للرجوع إلى و عه الهبيعس. وتح ب بتهبيع الععادل  اىتي 

𝑇𝑑(ℎ𝑟) إذ تعث م   =
2

3
𝑇𝑏(ℎ𝑟) 

= 𝑇𝑑 (ℎ𝑟) فترا ا نخفاك التدريجس لتدفع ال ي  ز اعاهد، زTb hr. د زعن اع او لل ي  عح وب  بال رع 
 ( بعض العوامل الهيدرولوجية المؤثرة في حوض نهر الزاب الصغير وأحواضه الثانوية12جدول )

مدة الانخفاض التدريجي  3حجم الجريان الف م رقم الحوض
 Tdلتدفق السيول 

مدة الارتفاع التدريجي 
 لتدفق السيول

 1.19 2.39 3.056.93 الحوك الرئيو
1 583.66 2.22 1.11 
2 211.14 2.14 1.07 
3 216.75 2.16 1.08 
4 169.04 2.12 1.06 
5 45.39 2.08 1.04 
6 39.69 2.1 1.05 
7 130.03 2.12 1.06 
8 35.20 2.09 1.04 
9 100.22 2.10 1.05 
10 65.49 2.10 1.05 
11 150.64 2.12 1.06 
12 148.88 2.1 1.05 
13 60.17 2.08 1.04 
14 121.70 2.12 1.06 
15 163.87 2.10 1.05 
16 58.93 2.08 1.04 
17 251.48 2.13 1.06 
18 164.56 2.14 1.04 
19 72.34 2.1 1.05 
20 118.78 2.10 1.05 
21 43.65 2.08 1.04 

                                                           
(1)

. Raghunath, H.M, Hydrology. Principles, Analysis, op cit , p164. 
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22 199.18 2.12 1.06 
23 51.39 2.09 1.04 
24 271.75 2.15 1.07 

 العصدرم با عتعاد على الععاد ه ال يدرولوجي 
جدو   د  اع ،1.19د فس حوك الزاب الص ير ز𝑇𝑑وبتهبيع الععادل  أعأج بل ه عدا ا نخفاك التدريجس لتدفع ال يو  ز

 اع د وبين اق  قيع  بل ه فس  2.22د ز1د فس اعحواك الثانوي  اذ بل ه اعلى قيع  فس حوك رقم ز𝑇𝑑د وتباينه قيم ز12ز
 اع د وهس قيم عرتبه  بزعن ا تجاب  اعحواك إذ كلعا زاده قيم ا  تجاب  زاده عن عدا  2.8د ز21، 16، 13، 5احواك رقم ز

 التدريجس لتدفع ال يو . ا نخفاك
 ي لتدفق السيول: مدة الارتفاع التدريج -8

هس العدا الزعني  الأزع  لأرتفاع التدريجس لعياج ا عهار فس قاع ا ودي  الن ري  بعد ان يتم تشبء  هحس للترب ، ويتم 
 م (1)ا تخراج ا وفع الععادل  اىتي 

𝑇𝑚 (ℎ𝑟) =
1

3
 𝑇𝑏 (ℎ𝑟) 

= 𝑇𝑚 فترا ا رتفاع التدريجس لتدفع ال يو  ز اعاهد 
= 𝑇𝑏(ℎ𝑟) زعن اع او لل ي  ز اع د 

د تبين ان عدا ا رتفاع التدريجس لتدفع ال يو  12عن تهبيع الععادل  أعأج على الحوك الرئيو وأحوا ه الثانوي ، جدو  ز
 اع د، بينعا تباينه عدا ا رتفاع التدريجس لتدفع ال يو  فس اعحواك الثانوي  إذ  2.39د فس حوك الزاب الص ير بلغ ز𝑇𝑑ز

د بععنى ان 6 اع د  فس حوك رقم ز 2.08 اع د وبين اق  عدا بل ه ز 2.22د، اذ بل ه ز1حه اعلى عدا فس الحوك رقم زتراو 
 اع د وهس عدا زعني  قصيرا ععا يشير إلى  رع  2.39زعن ا رتفاع التدريجس لتدفع ال يو  فس حوك ن ر الزاب الص ير ي ت رع ز

 راها فس بهون العجاري الن ري .جريان العياج فس اعودي ، وعدم ا تقرا
 الاستنتاجات 
تباين الخصائص  فستوصله الدرا   إلى ان للخصائص الهبيعي  العتعثل  بالبني  الجيولوجي  والعناخي  والت اري ي  ت ثير  .1

 الع احي  والشكلي  والت اري ي  والتس أ  عه فس الت ثير فس الخصائص ال يدولوجي  للحوك.
د حو اً، إذ 24د على تباين ع اح  اعحواك الثانوي  البال   ز2كم18932ك الزاب الص ير البال   زانعكو ات اع ع اح  حو  .2

د، هذج 21د فس حوك رقم ز2كم102د وبين اص ر ع اح  ز2كم3329د بع اح  بع اح  ز1يبلغ اكبر اعحواك ع اح  رقم ز
 الع اح  تشير إلى ان الحوك يعتلك شبك  عائي  كثيف .

د فس حين 0.36لععاعأه العوفوعتري  الشكلي  تبين ان حوك الزاب الص ير يعي  إلى ا  تهال  بن ب  بل هزاعتعاداً على ا .3
تباينه ن ب ا تهال  اعحواك الثانوي  إذ تبين ان اهلب اعحواك تعي  إلى ا  تهال ، وهذا راجء إلى ت ثر الحوك بالعواع  

 التكتوني  العتعثل  بكثرا الفوالع والهياه.
له درا   التحلي  ال ب وعتري إلى ان حوك الزاب الص ير  زا  فس عرحل  الشباب إذ بل ه كعي  العواد العزال  بععلي  الحه توص .4

 %د.21.3العائس ز

                                                           
(1)

 Raghunath, Hydrology. Priciple Analysis, Deisigh ,opert p120. 
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الثانوي  بين العرتب  الرابع   لصحواكصنف حوك الزاب الص ير  عن العرتب  الن ري  ال ابع  فس حين تراوحه العراتب الن ري   .5
 والخاع  .

 اع د حتى يص  إلى عنهق   10.20اعتعادا على الععاعأه ال يدرولوجي  تبين ان زعن تركيز حوك الزاب الص ير بلغ ز .6
ان شك  الحوك ووجود بحيرا دوكان دور فس تنظيم  رع  جريان العياج  إلىوتوصله الدرا    وهو ذاه خهورا عتو ه  العصب،

 8واق  عن  5ز وبين حو ا، د15 اعاهد بواقء ز 5بلغ زعن تركيزج اق  عن زفس الحوك، فس حين ان اهلب اعحواك الثانوي  
 احواك.  د9 اعاهد بواقء ز

 التوصيات: 
  رورا التو ء فس الدرا   ال يدعورفوعتري  لحوك الزاب الص ير نظراً لعا يعتلكه الحوك عن شبك  ن ري  كثيف .  .1
و    يعا فس اعحواك الثانوي  ذاه الخهورا العالي  ف أً عن تحوي  ا هتعام بإقاع   دود خر اني  لحجز تدفقاه عياج ال ي .2

 العياج فس اعحواك الخهرا إلى اعحواك ذاه الخهورا القليل .
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